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项目简介（限 500字） 

 

医用同位素是放射性药物的源头，其在心脑血管病、恶性肿瘤、

神经退行性等重大疾病的诊断治疗方面发挥了巨大作用。如 99mTc 是

临床医学应用最为广泛的放射性诊断核素，占据所有诊断核素的

80%以上。在多种肿瘤 PET 成像诊断中，68Ga-FAPI 的诊断灵敏度明

显优于常用的 18F-FDG 药物，且可与 177Lu 形成靶向放射性诊疗一体

化，未来发展潜力巨大。211At 发射的α粒子线性传能密度高, 在组

织中射程短 55～80μｍ，仅相当于６～８个细胞范围，对细胞 DNA 

的损伤不可修复，是一种理想的靶向α治疗核素（Target Alpha 

Therapy, TAT）。但我国医用同位素严重依赖进口，价格昂贵，供不

应求，严重威胁人民群众身体健康和社会稳定。本项目针对国内医

用同位素依赖进口，无法自主生产的“卡脖子”问题，攻克了加速

器生产诊断核素 131I、99Mo/99mTc、68Ge/68Ga 和治疗核素 211At、225Ac 与
223Ra 的关键核心技术，成功打通了这几种医用核素的化学分离纯化

工艺流程，建立了机器人操控的下靶装置以及自动化化控制的柱色

谱分离纯化样机。项目成功研发的 68Ge-68Ga发生器经西南医科大学

附属医院核医学科进行影像学评价，确认自制的 68Ge-68Ga 发生器与

进口 ITG公司的无明显差异，达到了临床应用要求。加速器生产医

用核素的相关研究成果已申请专利 15个，获得授权发明专利 3 个，

实用新型 1 个，软件著作权 1 个，发表文章 7篇。本项目掌握的加

速器生产医用同位素的关键技术，为建立稳定自主的医用同位素供

应保障体系奠定了基础，能够解决医用同位素严重依赖进口的困

境，促进靶向放射性同位素药物的发展，对于保障人民生命健康和

建设健康中国具有十分重要的意义。 

 



完成人对项目主要贡献 

姓名 排名 职称 单位 主要贡献 

秦芝 1 研 究

员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

负责整个项目的设计和实施，

进行了加速器生产医用同位素

的关键技术研发，带领团队成

功打通了加速器生产 131I、99Mo-
99mTc、68Ge-68Ga、211At、225Ac 和
223Ra 等六种医用同位素的工艺

流程。 

范芳丽 2 研 究

员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

参与项目整体完成，负责加速

器生产核素 99Mo-99mTc的关键技

术。 

王洁茹 3 助 理

研 究

员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

负责加速器产生 99Mo-99mTc、
68Ge-68Ga核素的分离流程研发。 

吴晓蕾 4 高 级

工 程

师 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

负责项目中加速器辐照实验以

及研制机器人操控的下靶装

置。 

陈德胜 5 助 理

研 究

员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

负责加速器产生 221At核素的实

验流程以及金属 Th靶的制备。 

曹石巍 6 副 研

究员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

负责自动化控制的柱色谱分离

纯化样机的研制。 

白静 7 研 究

员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

负责加速器产生 131I 核素的化

学分离工艺流程以及产品纯度

分析。 

田伟 8 副 研

究员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

负责项目中 100Mo靶的制备以及

加速器辐照实验。 

谈存敏 9 副 研

究员                

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

负责加速器产生 225Ac和 223Ra核

素的化学分离工艺流程。 

黄清钢 10 助 理 中 国 科 学 参与加速器产生 221At核素的实



研 究

员 

院 近 代 物

理研究所 

验以及得到的医用核素的质量

鉴定。 

高瑞勤 11 研 究

实 习

员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

参与加速器产生 99Mo-99mTc、
68Ge-68Ga 的实验以及核素的药

物标记。 

林木 12 助 理

研 究

员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

参与加速器产生 99Mo-99mTc的实

验，对加速器辐照进行优化设

计。 

王洋 13 青 年

研 究

员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

参与加速器产生 221At核素的实

验。 

李博林 14 助 理

研 究

员 

中 国 科 学

院 近 代 物

理研究所 

参与 225Ac 和 223Ra 的实验，研制

了机器人操控的下靶装置。 

 

  








