
强流质子超导直线加速器关键技术研究集体 

中国科学院近代物理研究所 

1、 推荐意见（不超过 300 字） 

团队突破了强流超导直线加速器设计、高性能超导腔等

关键技术，2017 年建成世界首台 25 兆电子伏连续波强流质

子超导直线加速器。中科院组织测试，专家评价为“国际领

先”。2017～2021 年，突破束流损失控制、负载效应、自动

恢复等关键技术，在国际上首次实现了 10 毫安连续波质子

束的稳定运行（约是国际同类装置的 5 倍）。专家现场测试束

流可用性达到 93.5%。标志着我国在该领域具有显著的领先

优势。 

   团队在超导直线加速器技术上，自立自强，为国家重大科

技基础设施 CiADS 和 HIAF 的建设，解决重大科学问题、满

足国家重大需求奠定了技术基础。 

   我单位推荐该研究集体为 2022年度“中国科学院杰出科

技成就奖”候选集体。 
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1 
发明
专利 

超导腔的制备
方法 中国 CN103567726B 2015-01-07 何源,岳伟明,张

生虎 授权 

2 
发明
专利 

一种同位素生
产设备 中国 CN110223796B 2020-11-10 何源,王志军,窦
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发明
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3、研究集体成员贡献情况 

姓名 人员类型 主要贡献 

何源 突出贡献者 

ADS先导专项近物所总体技术负责人，提出了低频射

频四极加速器（RFQ）+紧凑型半波长腔（HWR）的技

术路线和全局优化动力学设计方法。提出了 HWR010

超导腔电磁机械结构耦合的优化设计和表面后处理

工艺，主导了 RFQ 的合作研制并提出了耦合器、功率

加载等关键问题解决方案，主持 25兆电子伏质子超

导直线加速器集成和高功率束流调试，为高功率稳

定运行提出了纵向发射度控制、快速恢复等多项技

术改进措施。 

潘卫民 突出贡献者 

战略性先导科技专项“未来先进核裂变能—ADS嬗变

系统”专项负责人，项目二直线加速器负责人。总体

负责高能物理研究所超导直线加速器的建设。负责

协调 25兆电子伏 sopke加速单元及其附属设备的研

制、系统集成和束流测试；负责研制了超导 HWR010

的高功率输入耦合器和 RFQ备用高功率耦合器。 

赵红卫 突出贡献者 

战略性先导科技专项“未来先进核裂变能—ADS 嬗

变系统”项目二直线加速器负责人。总体负责近代

物理研究所超导直线加速器的建设，组织协调项目

实施。培养并建立了项目人才队伍。制定了 25兆电

子伏强流超导直线加速器的技术路线，确定关键技

术的发展策略，制定了超导加速器研制进度计划，并

对重大技术变更进行审核和决策。 

徐瑚珊 主要完成者 

战略性先导科技专项“未来先进核裂变能—ADS嬗变

系统”专项负责人，组织规划、编写了项目任务书和

实施方案，协调各参与单位按任务、按计划推进项

目，组织协调解决项目实施中遇到的重大技术问题。 

张军辉 主要完成者 

主导设计、加工、调试全国产液氦温区超导加速单

元，设计完成整套液氦生产、传输分配、回收纯化装

置并长期稳定运行。发展了大体积、高精度氢气钎焊

技术，在国内多家大科学装置上得到广泛应用。  

张生虎 主要完成者 

负责超导腔的研制、表面处理、垂测、多腔集成与超

导腔上线运行；主持制定超导腔研制规范和流程，为

超导腔的成功研制提供技术保障；完成首台超导腔

水平测试攻关和首次超导腔载束实验。 

张斌 主要完成者 

负责机械总体设计，研制测微准直望远镜的低温十

字丝目标，研究束流位置监测器和低温螺线管联合

标定新方法，完成了超导直线加速器元件的准直安

装。开发 RFQ高精度加工和焊接装配工艺。  

王志军 主要完成者 
负责 25兆电子伏超导质子直线的物理设计和束流调

试。负责完成了基于场模型的相位标定程序和 SVD的



自动轨道校正程序；在国际上提出了“单粒子—包络

—多粒子”模型三步走的高功率束流调试策略。 

贾欢 主要完成者 

负责强流中能传输线、高能束流传输线及百千瓦束

流阻挡器研制及运行。负责射频四极加速器束流调

试。深度参与定时系统设计，提出定时方案。提出了

超导段场模型束流扫相方法，解决了扫相时遇到的

物理问题。  

詹文龙 主要完成者 

战略性先导科技专项“未来先进核裂变能—ADS嬗变

系统”专项总指挥。提出总体设想，制定了中国 ADS

发展路线图。领导制定了强流超导直线加速器的发

展目标和总体技术路线，并参与了关键技术讨论。  

 


