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项目名称

提名

国家重大需求加速器高梯度纳米晶
高频技术突破及应用

者

申报奖

中国科学院近代物理研究所

种 中国核学会技术发明奖

完成单位 中国科学院近代物理研究所

青岛云路先进材料技术股份有限公司

北京航天广通科技有限公司

完成人 杨建成、丛岩、许哲、金鹏、李世龙、付昕、

张瑞锋、 王泽凡、 姜勇、 申国栋、 韩小东、

周睿怀、 蔡付成、 杨东、 张现猛

项目简介 (限500字)

本项目属核科学基础与应用研究的粒子加速器及技术领域。项目
聚焦我国强流重离子同步加速器新一代高频系统设计建造中面临的

理论难点和技术挑战。研究的主要技术内容包括： (1) 大尺寸高性
能液冷磁合金环制备技术： 打破国外技术封锁与产品禁售，搭建国内
首个磁环性能测试评估平台，确定磁环的工艺参数及加工流程，建成
国内首条磁环自动化生产示范线，国产磁环性能达国际领先水平；(2)

高功率密度磁合金腔体设计技术：设计高功率密度下腔体冷却结构并
创新腔体高强度冷却液密封技术；  (3) 高功率推挽电子管功率源技
术： 创新阳极电源共绕扼流圈技术和帘栅调制技术，降低管耗提升谐

波性能； (4) 多谐波数字低电平技术： 创新幅度相位与 IQ解调相结
合的方式， 实现8次谐波的精确控制。 综合以上技术创新研制成功国
内首台高电压梯度、 宽频带、 快响应油冷磁合金加载腔高频系统 。
项目研究过程中申请授权专利达到18项。 研究成果已成功应用于强
流重离子加速器装置HIAF、 空间环境地面模拟装置SESRI、质子位移

损伤效应模拟试验装置PREF等诸多国家大科学装置之中； 软磁合金
















